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A villámvédelem szerepe – bevezetés
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Emberi élet védelme

A szerkezetben vagy annak közelében tartózkodó 

emberek (és állatok) ne sérüljenek meg 

villámcsapás következtében.

Szerkezet és tartalom védelme

Tűzkár, mechanikai sérülés, vagy az elektronikus 

rendszerek károsodásának megelőzése.

Szolgáltatások folytonossága

Egy kritikus rendszer – ipari üzem, kórház – a 

lehető legkisebb kiesés mellett tudjon tovább 

működni.
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A szabványsorozat fejlődése – általános áttekintés
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A villámvédelmi szabványsorozat alapfilozófiája évtizedek óta ugyanaz: kockázatalapú megközelítés. 
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Definíciók

Veszélyes esemény: Villámcsapás a védendő szerkezetbe vagy annak közelébe, 
illetve a védendő szerkezethez kapcsolt vezetékbe vagy annak közelébe, amely 
kárt okozhat a szerkezeten belül

Veszélyes szikraképződés: A szerkezeten belüli szikra, ahol a villámáram 
áthaladása tüzet vagy robbanást indíthat el, vagy mechanikai és kémiai 
hatásokhoz vezethet, amelyek a környezetet is veszélyeztethetik
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Definíciók

A R kockázat a villám által okozott éves átlagos veszteség valószínűsíthető mértéke egy 
szerkezetben vagy a szerkezet egy vizsgált zónájában. Ez a személyek biztonságára, illetve a 
szerkezetre és annak tartalmára vonatkozik

A villámcsapások hatásával szembeni védelem megfelelő, ha az egy évre vetített 

villámvédelmi kockázat az emberi élet elvesztésére kisebb, mint 𝑅𝑇 = 10−5 é𝑣

Közszolgáltatás kiesésére kisebb, mint 𝑅𝑇 = 10−3 é𝑣
A R értékét a mindenkori OTSZ szabályozza

Az F károsodási gyakoriság az építményen belüli berendezésekre vonatkozó károsodások 
gyakorisága, amelyet a szolgáltatások rendelkezésre állásával összefüggésben kell értékelni

F esetén a tolerálható érték a körülményektől függően változhat
 Példák:

Kritikus belső rendszerek esetén a tipikus tolerálható gyakoriság 𝐹𝑇 = 0,1 é𝑣

Nem kritikus belső rendszerek esetén a tipikus tolerálható gyakoriság 𝐹𝑇 = 1 é𝑣

Kórházi a műtőblokkra és az intenzív osztályra 𝐹𝑇 = 0,01 é𝑣
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Alkalmazási területei

Az IEC 62305 olyan alapelveket és követelményeket ad meg, amelyek az építmények villám 
elleni védelmét szolgálják, nemcsak magára az épületre, hanem a benne lévő rendszerekre, 
tartalmakra és az ott tartózkodó emberekre is

A szabvány szerint védendő építménynek számít minden olyan hely, létesítmény vagy épület, 
amely emberek, állatok, anyagok vagy rendszerek elhelyezésére alkalmas

Az offshore építményekre a szabvány nem elsődlegesen vonatkozik, de a megadott 
villámáram-paraméterek alkalmazhatók ezekre is
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Szabvány sorozat NEM vonatkozik az alábbi alkalmazásokra:

Vasúti rendszerekre

Járművekre, hajókra, repülőgépekre és offshore létesítményekre

Föld alatti nagynyomású csővezetékekre

Szerkezettől különálló cső-, energia- és távközlési vezetékekre

Atomerőművekre

Az szabvány sorozatot úgy kell tekinteni, hogy minimum 
követelményeket jelentenek a felsorolt építményekre.

© RB ELLENŐRZŐ SZERVEZET Kft. • 2018-2026 • Minden jog 
fenntartva.

8



Megújuló energiaforrások a szabványsorozatban

Szélenergia-rendszerekre az IEC 61400-24 szabvány irányadó

Napelemes (PV = photovoltaic) rendszerekre az IEC 62305 sorozat és az IEC 61643-
32 kapcsolódó előírásai relevánsak

Az MSZ EN IEC 62305 sorozat a villámvédelem általános alapelveit adja meg, és a 
napelemes rendszerek esetében a túlfeszültség-védelem különösen fontos
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Thunderstorm Warning Systems – Zivatarfigyelő rendszerek

Thunderstorm Warning System (TWS) zivatarfigyelő rendszer olyan rendszer, 
amely zivatar- vagy villámtevékenységet figyel egy megadott területen, és ebből 
figyelmeztetést állít elő a meghatározott területre vonatkozóan

TWS valós idejű információt ad a légköri elektromos aktivitásról, és ez alapján 
előre tervezett ideiglenes megelőző intézkedések alkalmazhatók a R kockázat és 
az F károsodási gyakoriság csökkentésére
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TWS segítségével alkalmazható intézkedések

Veszélyes tevékenység leállítása

Emberek biztonságos menedékbe juttatása

Külső szolgáltatások lekapcsolása, átállás helyi szolgáltatásokra

Az előre jelzés nem mindig elég gyors, különösen gyorsan mozgó vagy 
helyben kialakuló viharok esetén
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Külső szolgáltatások leválasztása

A külső betáplálás, illetve a külső hálózatok felől érkező vezetékek leválasztása

Az építményen belüli vagy helyben rendelkezésre álló források használata (pl.: aggregátor)

A megvalósítás egyik lehetséges formája a megszakító használata, de ennek megfelelő 
lökőfeszültség-állósággal kell rendelkeznie ahhoz, hogy villámimpulzus esetén ne jöjjön 
létre szikraképződés. Ha ez nem elég, akkor a megszakító elé további SPD-k (Surge 
Protective Device, löktúlfeszültség-védelmi eszköz) szükségesek
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TWS szerepe a villámvédelemben

S3 és S4 események esetén az építmény villamos és elektronikus rendszereinek 
védelméhez a TWS megfigyelési területének nemcsak az építményre, hanem a 
bejövő csatlakozó vezetékekre is ki kell terjednie.

S3

S4

© RB ELLENŐRZŐ SZERVEZET Kft. • 2018-2026 • Minden jog 
fenntartva.

13



Villámvédelmi szintek, LPL

Villámvédelmi szintek az LPL-ek, vagyis a lightning protection levels. Ezek I-től IV-ig terjednek, 
és mindegyikhez egy meghatározott villámáram-paraméter készlet tartozik, amelyet a 
tervezés során kell figyelembe venni.

LPL I.: Ez a legszigorúbb villámvédelmi szint. A tervezésnél a legnagyobb igénybevétellel kell 
számolni, ezért itt a legkisebb gördülő gömb sugár és a legszigorúbb követelmények 
érvényesek. A szabvány szerint ehhez a szinthez 200 kA maximális villámáram és 20m 
gördülő gömb sugár tartozik.

LPL II.: Ez közepesen szigorú szint. A követelmények enyhébbek, mint az LPL I. esetén, de 
még mindig jelentős villámáramokra kell méretezni. 150kA maximális villámáram és 30m 
gördülő gömb sugár tartozik.
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Villámvédelmi szintek, LPL

LPL III.: Ez a harmadik védelmi szint. 100kA maximális villámáram és 45m gördülő gömb 
sugár tartozik. A külső villámvédelem elemeit, például a felfogókat és levezetőket, ehhez a 
szinthez kell méretezni.

LPL IV.: Ez a legkevésbé szigorú szint a négy közül. Szintén 100kA maximális villámáram 
szükséges, de a gördülő gömb sugara 60m, ami lazább geometriai védelmi követelményt 
jelent. 

A gördülő gömb a külső villámvédelmi rendszer egyik tervezési módszerének 
eszköze. Egy képzeletbeli gömböt kell a szerkezet körül „gördíteni”, és ahol a 
gömb érinti a szerkezetet, ott potenciálisan villámcsapás érheti az adott 
pontot.
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Robbanásvédelmi relevancia

„Veszélyes szikraképződés" definíció pont arra utal, amitől Ex-zónákban a legjobban félünk: 
villámáram okozta szikra, gyúlás robbanásveszélyes (gáz/por) atmoszférában

A TWS pontosan ezt a típusú kockázatot célozza: ideiglenes leállítás, külső szolgáltatás 
leválasztás, emberek kivonása. Ex-üzemekben (vegyi, olaj-gáz, por-robbanásveszélyes 
technológiák) ez közvetlen üzembiztonsági/életvédelmi eszköz, nem csak "kényelmi" funkció.

A megszakító és SPD kombináció közvetlenül kapcsolódik az ATEX/IECEx gyakorlathoz: Ex 
Zónákban elhelyezett SPD-knek külön Ex-minősítéssel kell rendelkezniük, és a teljes rendszert 
koordinált védelemként kell kialakítani.

A megnövelt LPL-szigorúság (LPL I, 200 kA, 20 m gördülőgömb) kiemelten fontos 
robbanásveszélyes technológiai építményeknél, ahol a kockázattolerancia jellemzően 
alacsonyabb, mint hagyományos ipari létesítményeknél.
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A szabványsorozat fejlődése – általános áttekintés
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2. Kiadás 3. Kiadás

Kockázat-koncepció
Külön kezelt kockázati 
komponensek (emberélet, tűz)

Egyesített kockázat – emberélet- és tűzveszteség összevont 
kezelése

Berendezések rendelkezésre 
állása

Nincs külön indikátor
F károsodási gyakoriság bevezetése – a belső 
rendszerek/szolgáltatások rendelkezésre állására

Villámsűrűség-adat NG (villámsűrűség, légköri adat)
NSG (földi becsapódási pontsűrűség) – pontosabb becslés a 
veszélyes események számára

Megelőző intézkedés Nincs ilyen eszköz a szabványban
TWS (zivatarfigyelő rendszer) megjelenése a IEC 62793 
szabványra hivatkozva, ideiglenes kockázatcsökkentő 
intézkedésként

Nyitott területen tartózkodók
Nem volt önálló kockázati 
tényező

Új kockázati elem: közvetlen becsapódás nyitott területen 
tartózkodó emberekbe, TWS-szel csökkenthető

17



Összefoglalás

Az MSZ EN IEC 62305 szabványsorozat az építmények, a bennük lévő rendszerek, tartalmak 
és személyek villámvédelmének alapelveit határozza meg.

A szabvány minimumkövetelményeket rögzít, és egyes speciális alkalmazásokra, például 
vasúti rendszerekre, járművekre vagy atomerőművekre nem terjed ki.

A TWS zivatarfigyelő rendszerek valós idejű információval támogatják az ideiglenes 
megelőző intézkedéseket, ezzel csökkentve a kockázatot és a károsodási gyakoriságot.

A villámvédelmi intézkedések tervezésénél kiemelt szerepe van a bejövő vezetékek, a 
leválasztás és az SPD-k megfelelő alkalmazásának.

Az LPL I–IV szintek eltérő villámáram-paraméterekhez és tervezési szigorhoz kapcsolódnak, 
ezért a megfelelő védelmi szint kiválasztása alapvető tervezési feladat.
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Köszönöm a figyelmet!
Farkas István 

farkas.istvan@rbesz.hu

2026. 06. 25.
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