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Avillamvédelem szerepe - bevezetés

Emberi élet védelme Szerkezet és tartalom védelme Szolgaltatasok folytonossaga
A szerkezetben vagy annak kozelében tartézkodo Tlzkar, mechanikai sértlés, vagy az elektronikus Egy kritikus rendszer - ipari Uzem, kérhaz - a
emberek (és allatok) ne séruljenek meg rendszerek karosodasanak megel&zése. lehet6 legkisebb kiesés mellett tudjon tovabb

villdamcsapas kovetkeztében. muakodni.
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A szabvanysorozat fejlédése - altalanos attekintés

1. kiadas

Az els6 egységes,
négyrészes
nemzetkdzi szabvany
orszagonként eltérd
gyakorlatok helyett

2010 - 2012

2. kiadas

Technikai revizio:
szolgaltatasok kivéve
a hatalybdl, él6lények

belsé sérulése,
szigorubb

Orokség-kockazat

2010 - 2024

14 év ,alapkd”

A 2. kiadas valt a
hazai és nemzetkdzi
gyakorlat gerincévé

ezt hasznaltuk
tizennégy évig

Avilldmvédelmi szabvanysorozat alapfilozofiaja évtizedek 6ta ugyanaz: kockazatalapu megkozelités.

3. kiadas

Pontosabb
kockazatszamitas
+ Uj, dinamikus
védelmi réteg:
aTWS
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Definicidk

A Veszélyes esemény: Villamcsapas a védendd szerkezetbe vagy annak kdzelébe,
illetve a védendd szerkezethez kapcsolt vezetékbe vagy annak kdzelébe, amely
kart okozhat a szerkezeten belul

A Veszélyes szikraképzodés: A szerkezeten beluli szikra, ahol a villamaram
athaladasa tuzet vagy robbanast indithat el, vagy mechanikai és kémiai
hatasokhoz vezethet, amelyek a kornyezetet is veszélyeztethetik
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Definicidk

A A R kockazat a villam altal okozott éves atlagos veszteség valdszinlsithetd mértéke egy
szerkezetben vagy a szerkezet egy vizsgalt zonajaban. Ez a személyek biztonsagara, illetve a
szerkezetre és annak tartalmara vonatkozik

A Avillamcsapasok hatasaval szembeni védelem megfeleld, ha az egy évre vetitett
villdmvédelmi kockézat az emberi élet elvesztésére kisebb, mint Ry = 107° év

/A Kozszolgaltatas kiesésére kisebb, mint R = 1073 év

A AR értékét a mindenkori OTSZ szabalyozza

A Az F karosodasi gyakorisag az épitményen beluli berendezésekre vonatkozé karosodasok
gyakorisaga, amelyet a szolgaltatasok rendelkezésre allasaval dsszefuggésben kell értékelni
A Fesetén a toleralhatd érték a korulmeényektdl fuggden valtozhat
A Példak:
A Kritikus bels6 rendszerek esetén a tipikus toleralhat6 gyakorisag Fr = 0,1 év
A Nem kritikus belsé rendszerek esetén a tipikus toleralhat6 gyakorisag Fr = 1 év
A Kbérhazi a mitéblokkra és az intenziv osztalyra Fr = 0,01 év
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Alkalmazasi teruletei

A Az I[EC 62305 olyan alapelveket és kdvetelményeket ad meg, amelyek az épitmények villam
elleni védelmét szolgaljak, nemcsak magara az épuletre, hanem a benne |év3 rendszerekre,
tartalmakra és az ott tartdzkodd emberekre is

A A szabvany szerint védend§ épitménynek szamit minden olyan hely, Iétesitmény vagy épllet,
amely emberek, allatok, anyagok vagy rendszerek elhelyezésére alkalmas

A Az offshore épitményekre a szabvany nem elsédlegesen vonatkozik, de a megadott
villamaram-paraméterek alkalmazhatok ezekre is
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Szabvany sorozat vonatkozik az alabbi alkalmazasokra:

A Vasuti rendszerekre

. y -~ i !
A JarmUvekre, hajokra, repulégépekre és offshore |étesitményekre T e———

A
A Fold alatti nagynyomasu csévezetékekre )/
A
o- >
A Szerkezett6l kilonallé cs6-, energia- és tavkozlési vezetékekre
A Atomerdmdvekre -
A Az szabvany sorozatot ugy kell tekinteni, hogy minimum -

kovetelményeket jelentenek a felsorolt épitményekre.
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Megujuld energiaforrasok a szabvanysorozatban %

A Szélenergia-rendszerekre az IEC 61400-24 szabvany iranyado

A Napelemes (PV = photovoltaic) rendszerekre az IEC 62305 sorozat és az IEC 61643-
32 kapcsolédo elbirasai relevansak

A Az MSZ EN IEC 62305 sorozat a villamvédelem altalanos alapelveit adja meg, és a
napelemes rendszerek esetében a tulfeszultség-védelem kulondsen fontos
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Thunderstorm Warning Systems - Zivatarfigyel6 rendszerek

A Thunderstorm Warning System (TWS) zivatarfigyel6 rendszer olyan rendszer,
amely zivatar- vagy villamtevékenységet figyel egy megadott tertleten, és ebbdl
figyelmeztetést allit el6 a meghatarozott tertletre vonatkozdan

A TWS valés idejd informaciot ad a légkori elektromos aktivitasrol, és ez alapjan
el6re tervezett ideiglenes megel6z6 intézkedések alkalmazhatok a R kockazat és
az F karosodasi gyakorisag csokkentésére
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TWS segitségével alkalmazhato intézkedések

A Veszeélyes tevékenyseg leallitasa

™

A Emberek biztonsagos menedékbe juttatasa

™

A Kulsé szolgaltatasok lekapcsolasa, atallas helyi szolgaltatasokra

A Az el6re jelzés nem mindig elég gyors, kulondosen gyorsan mozgé vagy
helyben kialakulé viharok esetén




Kulsé szolgaltatasok levalasztasa

A A KkUlsé betaplalds, illetve a kulsé haldzatok fell érkezd vezetékek levalasztasa
A Az épitményen bellli vagy helyben rendelkezésre allé forrasok hasznalata (pl.: aggregator)

A A megvaldsitas egyik lehetséges formaja a megszakitd hasznalata, de ennek megfeleld
|O0kdfeszultség-allésaggal kell rendelkeznie ahhoz, hogy villamimpulzus esetén ne j6jjon
|étre szikraképzddés. Ha ez nem elég, akkor a megszakitd elé tovabbi SPD-k (Surge
Protective Device, I0ktulfeszultség-védelmi eszkdz) szikségesek




TWS szerepe a villamvédelemben

S3 és S4 események esetén az épitmeény villamos és elektronikus rendszereinek
védelmeéhez a TWS megfigyelési tertletének nemcsak az épitményre, hanem a
bejovd csatlakozd vezetékekre is ki kell terjednie.
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B
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Villdmvédelmi szintek, LPL

A Villamvédelmi szintek az LPL-ek, vagyis a lightning protection levels. Ezek /-t0l IV-ig terjednek,
és mindegyikhez egy meghatarozott villamaram-paraméter készlet tartozik, amelyet a
tervezeés soran kell figyelembe venni.

A LPL I.: Ez a legszigorubb villamvédelmi szint. A tervezésnél a legnagyobb igénybevétellel kell
szamolni, ezeért itt a legkisebb gorduldé gdbmb sugar és a legszigorubb kdvetelmények
érvényesek. A szabvany szerint ehhez a szinthez 200 kA maximalis villamaram és 20m
gordulé géomb sugar tartozik.

A LPL Il.: Ez kGzepesen szigoru szint. A kovetelmények enyhébbek, mint az LPL I. esetén, de
meég mindig jelentds villamaramokra kell méretezni. 150kA maximalis villamaram és 30m
gordulé géomb sugar tartozik.
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Villdmvédelmi szintek, LPL

A LPL Ill.: Ez a harmadik védelmi szint. 100kA maximalis villdmaram és 45m gdérdulé gomb

sugar tartozik. A ktlsé villamvédelem elemeit, példaul a felfogdkat és levezetbket, ehhez a
szinthez kell méretezni.

A LPL IV.: Ez a legkevésbé szigoru szint a négy kdzul. Szintén 100kA maximalis villdmaram
szukséges, de a gorduld gdomb sugara 60m, ami lazabb geometriai védelmi kdvetelményt

jelent.
) A A gordiilo gomb a kulsé villamvédelmi rendszer egyik tervezési modszerének
_ eszkoze. Egy képzeletbeli gdmbot kell a szerkezet korul ,gorditeni”, és ahol a
_________ gomb érinti a szerkezetet, ott potencialisan villamcsapas érheti az adott
4\ llllll r pontot-
H <60 m /
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Robbanasvédelmi relevancia

LVeszélyes szikraképzodes" definicio pont arra utal, amitdl Ex-zonakban a legjobban félunk:
villamaram okozta szikra, gyulas robbanasveszélyes (gaz/por) atmoszféraban

A TWS pontosan ezt a tipusu kockazatot célozza: ideiglenes leallitas, kilsd szolgaltatas
levalasztas, emberek kivonasa. Ex-Uzemekben (vegyi, olaj-gaz, por-robbanasveszélyes
technologiak) ez kdzvetlen Uzembiztonsagi/életvédelmi eszkdz, nem csak "kényelmi" funkcio.

A megszakito és SPD kombinacio kozvetlenul kapcsolodik az ATEX/IECEx gyakorlathoz: Ex
Zonakban elhelyezett SPD-knek kuldn Ex-mindsitéssel kell rendelkeznitk, és a teljes rendszert
koordinalt védelemkeént kell kialakitani.

A megnovelt LPL-szigorusag (LPL |, 200 kA, 20 m gordulégomb) kiemelten fontos
robbanasveszélyes technoldgiai épitményeknél, ahol a kockazattolerancia jellemzéen
alacsonyabb, mint hagyomanyos ipari Iétesitményeknél.
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A szabvanysorozat fejlédése - altalanos attekintés

, ., Kaldn kezelt kockazati Egyesitett kockdazat - emberélet- és tlizveszteség 6sszevont
Kockazat-koncepcid . ” .
komponensek (emberélet, t(z) kezelése
Berendezések rendelkezésre : e s F karosodasi gyakorisag bevezetése - a belsd
12 Nincs ktlén indikator lemn s T
allasa rendszerek/szolgaltatasok rendelkezésre allasara
Villams(irtiség-adat NG (villams(irdiség, légkéri adat) NSG (foldi becsapodasi pontsiiriiség) - pontosabb becslés a

veszélyes események szamara

TWS (zivatarfigyeldé rendszer) megjelenése a IEC 62793

Megel6z6 intézkedés Nincs ilyen eszkdz a szabvanyban szabvanyra hivatkozva, ideiglenes kockazatcsokkentd
intézkedésként
Nvitott terilleten tartézkoddk Nem volt 6nall6é kockazati Uj kockazati elem: kézvetlen becsapédds nyitott teriileten
y tényez6 tartézkodo emberekbe, TWS-szel csokkenthetd
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Osszefoglalas

A Az MSZ EN IEC 62305 szabvanysorozat az épitmények, a bennuk 1évo rendszerek, tartalmak
és szemelyek villamvédelmének alapelveit hatarozza meg.

A A szabvany minimumkovetelményeket rogzit, és egyes specialis alkalmazasokra, példaul
vasuti rendszerekre, jarmUvekre vagy atomerdmudvekre nem terjed ki.

A A TWS zivatarfigyel6 rendszerek valds idejl informacidval tamogatjak az ideiglenes
megel6z6 intézkedéseket, ezzel csbkkentve a kockazatot €s a karosodasi gyakorisagot.

A Avillamvédelmi intézkedések tervezésénél kiemelt szerepe van a bejovo vezetékek, a
levalasztas és az SPD-k megfelel alkalmazasanak.

A Az LPL |-V szintek eltérd villamaram-parameéterekhez és tervezeési szigorhoz kapcsoldédnak,
ezért a megfeleld védelmi szint kivalasztasa alapveto tervezeési feladat.
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